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Till Infrastrukturdepartementet
l.remissvar@regeringskansliet.se

Att: Departementssekreterare Ylva Berg
ylva.berg@regeringskansliet.se

Kunskapsluckor i Transportstyrelsens utredning Korta dragbilar

Regeringen gav 2018-08-31! Transportstyrelsen i uppdrag "att utreda sakerhets-
hojande atgarder for korta dragbilar”. Sarskilt namns fallknivseffekten”? (jackknifing)
som fatt sitt namn pa grund av liknelsen med en hopfallbar fickkniv."

Detta remissvar beskriver fenomen (utanfor Transportstyrelsens utrednings-
ramar) som kan klargéra fallknivsolyckors dynamik, orsaker och motatgéarder

Fallknivsolyckor behandlades vid ett seminarium i Borlange 2018-04-05. Dit hade
Transportstyrelsens davarande handlaggare bjudit in oss i ledningen for féreningen
VETA?3. Vi visade video frdn demokorningar pa isbelagd halkbana i Falun med fullt
lastade pahangsvagnar kopplade till tva dragbilar med olika axelavstand. Se bild 1.

Sa borjar en fallknivsolycka

En upptackt genom samverkan i VETA

VETA-seminarium hos Anders Gunneriusson & Per Ekstrom, Transportstyrelsen i Borlange 5 april 2018
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Professor emeritus (fardsdkerhet)

Tredje inlagan om fallknivsolyckor och Transportstyrelsens utredning Korta dragbilar
Transportstyrelsens utredning kritiserade jag forst generellt och teknikvetenskapligt i
ett personligt yttrande 2020-11-15 till Regeringskansliets handlaggare (bilaga 1).
D& argumenterade jag forgaves emot ett ordinart remissforfarande, men fick gehor
for att utoka remissinstanserna med bade VETA och hdgskolor som utbildar i har

relevant fordonsdynamik.

Sedan deltog jag i arbetet med VETA:s remissvar 2021-03-01, som detaljerat
analyserar Transportstyrelsens utredningsférslag och begransar sig strikt till
detta - for att forslagen ska kunna genomféras snabbt och effektivt.

Denna begréansning medfor att flera séakerhetsrelevanta fordons- kor- och
haveridynamiska fenomen riskerar att forbli okéanda. Losbara problem lamnas da
utan atgard. For att minska denna risk lamnar jag detta personliga remissvar om
dragbilars fallknivsolyckor, som avsiktligt undertryckts i VETA:s remissvar.

Det var klart nar enbart timmar aterstod av remisstiden. Jag ber darfér om oéver-
seende med den knapphéandiga texten. De (alltfor fa) bilderna far nu tala for sig
sjalva. Om intresse finns ar jag beredd att skapa kurser online tillsammans med
kunskapare i mitt natverk. Kontakt: veta.se, stop.se eller linkedin.com/in/strandberg
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Bild 2. Strandberg (1974), Tunga fordonskombinationers dynamiska stabilitet.
Utdrag fran VTI sartryck nr 6 av artikel i Teknisk Tidskrift nr 3, 1974. Ladda ned fulltext i PDF.
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Storre sidgrepp bak kravs for girstabilitet

Nevertheless, yaw stability is more likely to be lost on slippery roads. Consider the linear
approximation of critical speed (v:)
'K, K
v, = ‘Iw 12" B
‘V Ky — Ky

8]

where L is the vehicle wheel-base, g is the acceleration of gravity (9.8 m/s®) and X is the cor-
nering stiffness coefficient of front (index 12) and rear tyres (index 34) respectively. The
quantity & is dimension-less (side Force per normal Force per Radian sideslip angle) but very
sensitive to longitudinal (tractive or braking) forces according to the so called friction circle.
Assume that Zg = 25 m%s? and that K34 = 0.9 K3; at two different 'adhesion’ levels (K12 = 5 and
Ki2 =1 representing wet and icy roads respectively). Though the front/rear coefficient ratio 1s
the same, lowering the overall 'adhesion’ level by 80% will result in a reduction of the critical
speed from 33.5 m/s (121 km/h) for the wet road to 15 m/s {54 kmv/h) for the icy road. In
practice, the front/rear ratio varies more on icy roads due to longitudinal forces.

Bild 3. Fran Strandberg (1998) Winter braking tests with 66 drivers, different tyres and
disconnectable ABS. Proc pp.58-72, International Workshop on Traffic Accident Reconstruction,
National Research Institute of Police Science, Tokyo. Séartryck for VETA 25-3rsjubileum kan laddas
ned i PDF efter artikeln “Utveckla varningssystem for svar halka” pa NyTeknik.se 2018-02-15.

Negativt sidgrepp pa is for tunga fordons dack redan vid sma avdriftsvinklar
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Figure 14 Example of result from measurement of lateral

friction on ice with a 380/80 R 22.5 truck tyre at
60 kN wheel load and 8 bar inflation pressure at
30 km/h.

Bild 4 Fran VTI sartryck 220 av Olle Nordstrém (1992)

Antisladdfallan: Hur fallknivsforlopp triggas av Electronic Stability Control, ESC.
Bild 4: Om avdriftsvinkeln for en bils bakhjul ar stérre an ca 2 grader minskar sidgreppet
(cornering stiffness coefficient i Bild 3, ekv.1) med 6kande avdriftsvinkel.

Har framhjulen d3 battre grepp (K12>K34 i Bild 3) blir bilen instabil.

Dessutom &r friktionstalet pd is mycket 1&gt enligt matresultaten i Bild 4 for dessa
lastfordonsdack. Det kan trigga ett fallknivsforlopp, speciellt om den elektroniska
stabilitetskontrollen (Electronic Stability Control, ESC) bromsar det kurvinre bakhjulet fér
att aterstélla styrformagan, nar bilens framhjul har tappat greppet.

Det sa kallade antisladdsystemet kan alltsa trigga ett sladdférlopp nar det &r sa halt att
det bromsade hjulet kraver I18ng tid for att dterta frirullningshastighet.
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Simuleringarnas modeller av mandver, vag, forare och fordon - som i verkligheten?

ett salsgolv i “standardmandver” (haftig kérfaltsvaxling) med snabbrattande “férare” (blixtsnabb
styrreaktion till fullt rattutslag for att stoppa fallknivsrérelsen).

Bild 6. Verklig dragbil med saltkorroderad véndskiveyta har kért om tre andra EU-tradare pa
verklig vintervdg med uppemot 5 gédnger hégre friktionstal pa barmarken &n i snémodden.
Hypotetiskt forlopp: Vid atergdng till hdger kérfalt moddplanade ena framhjulet, s8 att ESC
bromsade héger bakhjul pa& barmark for att aterta styrbarheten. Det triggade fallknivsrérelsen som
inte kunde hejdas av bakhjulen nar de hamnat pa snéstrangen. Hel bildserie i VETA:s remissvar.
Foto André Tajti fran video av Per Thomson https://youtu.be/oZW7-GR23fs

Se ocksa bilagans bildserie pa sid 8.

Foljande sidor (5—11) ar bilaga 1: Yttrande om remissférfarandet 2020-11-11.
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| Yttrande 2020-11-11 BILAGA 1 Sid 5-11 |

Till Infrastrukturdepartementet
Att: Yiva Berg
ylva.berg@regeringskansliet.se

Farliga fel om korta dragbilar i Transportstyrelsens utredning

| Regeringens uppdrag 2018-08-31* "att utreda sékerhetshojande atgarder for korta
dragbilar” poangteras att det "korta axelavstandet ger samre forutsattning att
forhindra fallknivseffekten.”® "Fenomenet, som observerats under manga ar, kallas
for fallknivseffekten (jackknifing) pa grund av liknelsen med en hopfallbar fickkniv."*

Transportstyrelsens rapport 2020-10-15 férnekar dock skalen for Regeringens beslut

i referatet pa PDF-sida 116:
"Det samlade resultatet av simuleringsstudien ar att kombinationen av dragbil och
pahangsvagn ar en stabil kombination, som Gvertraffar de langre och tyngre kombinationer
av nordiska och B-dubblar i alla uppmaétta situationer och manévrer dar jamforelsen ar
meningsfull. Dragbilens hjulbas och kopplingsavstand verkar dessutom ha en mycket
liten effekt pa fordonskombinationernas prestanda.” (min kursivering)

Utredarna misslyckas att rekonstruera de livsfarliga och trafikstorande fallknivs-
olyckorna med korta EU-dragbilar, som faktiskt har intraffat. Den internationellt
uppmarksammade masskraschen® pa E4-Tranarpsbron i januari 2013 &r ett
exempel. | en replik” pa generaldirektérens artikel hos DN Debatt 2019-01-29
upplyste vi i foreningen VETA8 om att seriekrocken i Skane inleddes med fallknivs-
haverier av tre nya EU-dragbilar pa vag till vintertester i norr. Foton fran olyckor med
likadant infallda dragbilar aterkommer ofta i massmedia efter ishalka.

Transportstyrelsens fornekande av korta dragbilars problem i utredningsrapporten
bygger pa forfattarens utomvetenskapliga resonemang och pa overifierade
forarschabloner i irrelevanta korsituationer. Nagra korexperiment med manniskor
som forare tycks utredarna inte ha fatt resurser till, trots att man torde ha haft tillgang
till VTI:s internationellt valrenommerade kdrsimulatorer.

Utredningens redovisning av VTI:s studie ar 2020 tal knappast att jamféras med
VTI:s rapport nr 9 anno 1972. For den studien hade davarande kommunikations-
ministern 1970-02-06 reserverat 500 tusen kronor. Utdrag finns i separat bilaga och
hela rapportens tva volymer kan laddas ned via lankar i slutnot®.

Vara orsaksanalyser i VETA stods av korforsok varvintern 2018 med lastade ekipage
pa NTF:s trafikdvningsplats i Falun. Se bildbilagan® med lank till video online.

Genom att kombinera vetenskap och beprévad erfarenhet sedan 1970-talet har vi nu
pa ideell basis kommit fram till flera proaktiva hypoteser om atgarder mot problemen
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med korta dragbilar och fallknivsolyckor. Vi ar beredda att redovisa dem online for
yrkesfolk, institutioner och studenter, som har adekvat kompetens och vill I6sa
angelagna samhallsproblem.

Deras intresse hotas dock om ett ordinart remissforfarande via massmedia far dem
att forknippa omradet med de tillkrdnglade, utomvetenskapliga och ignoranta
resonemangen i Transportstyrelsens utredningsrapport. Den innehaller dessutom
farligt riskkonserverande pastaenden, som tyder pa omedveten okunnighet
exempelvis:

a) Stor risk for flera typer av instabilitet om EU-dragbilar i Sverige far koppla till
tva slapfordon (link plus pahangsvagn) med en total ekipagevikt och langd
som Overskrider vad EU tillater utanfor Sverige.

b) Otidsenlig vandskivekonstruktion. Om den inte forbattras med underliggande
vandkrans kommer karvande vandskivor fortsatta bidra till dalig styrbarhet och
fallknivsolyckor. Den simuleringsmodell som Transportstyrelsen/VTI anvéande
for rapporten 2020-10-15 torde ha haft mindre motstandsmoment &n verkliga
vandskivor pa kraschade dragbilar. Foton finns i bilaga C.

c) Fortsatt aningsldshet om de varianter av Electronic Stability Control (ESC),
som bromsar dragbilens kurvinre bakhjul fér att hdva understyrning.

Bosch Automotive Handbook (5th edition sid 700-701) bekraftar detta utan att
varna for en sadan funktions sladdprovocerande och fallknivstriggande
effekter.

En enkel demonstration av hur liknande sladdprovokationer kan ha triggat
Tranarpsbrokraschen finns nu péa video i mitt Google-album online. Lank
mejlas separat pa begaran.

| stallet for den generiska akronymen ESC anvander Transportstyrelsen
beteckningen ESP i sin utredningsrapport. ESP star for Electronic Stability
Programme och ar ett registrerat varumarke for Bosch. Detta forefaller
olampligt, om myndigheten vill att andra féretag ska bygga battre system.

| enighet med Ovriga i VETA:s arbetsgrupp mot fallknivsolyckor vadjar jag darfor till
Infrastrukturdepartementet att inte sprida Transportstyrelsens rapport 2020-10-15 i
ett eventuellt remissforfarande.

Om sa anda sker bor remissfraga stallas aven till hogskoleinstitutioner med adekvat
kompetens men utan finansiellt beroende av Transportstyrelsen. Sddana dialoger
skulle kanske medféra kompetensforstarkningar for Sveriges trafik- och transport-
myndigheter. Da galler det att vara varsam med citat fran utredningsrapporten i det
offenliga samtalet, exempelvis via pressmeddelanden'?.

Med véanlig halsning

Lennart Strandberg
Professor emeritus (Fardsakerhet)

e-post: LSa@stop.se
Mobiltelefon: 070-5432100
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Bilaga A Jamforelse med VTI:s studie 1970-1972 av tunga fordonskombinationer

Transportstyrelsens utredning och rapport'? 2020-10-15 (med bilaga fran VTI*® daterad mars 2020)
forefaller sakna den teknikvetenskapliga stringens och finansiella styrka som motsvarande utredning
vid VTI** var baserad p4, nar jag (LS) i borjan av 1970 anstélldes till utredningen efter civilingenjors-
examen i flygteknik.

Chefen for kommunikationsdepartementet hade da (1970-02-06) beviljat ett anslag pa femhundra
tusen kronor (i 1970 ars penningvarde) till VTI. Se VTl Rapport 9 (1972)° av Nordstrom, Magnusson,
Strandberg. Utdrag bifogas separat (16 sidor PDF).

Hela rapporten i tv& volymer kan laddas ned via féljande webbadresser

Del 1 (157 sidor) https://www.vti.se/sv/Publikationer/Publikation/tunga-fordonskombinationers-
dynamiska-stabilitet 674360

Del 1 direkt: http://vti.diva-portal.org/smash/get/diva2:674360/FULLTEXTO1.pdf

Del2 Appendix A-H: http://vti.diva-portal.org/smash/get/diva2:1389157/FULLTEXTO01.pdf

| appendix B redovisas ekvationer och kallkod i FORTRAN-CSMP for dubbla kérfaltsvaxlingar med en
forarmodell'® (DAVIS)*, som styrde bilen s& att dess masscentrum féljde samma idealbana oavsett
hur last och fordonsparametrar varierade. Figurer med fordonsdynamiska storheter redovisas i
tabeller och figurer for fyra olika fordonsenheter.

Overingenjor Olle Nordstrém (nu avliden) tog initiativet dven till flera uppféljningsstudier med
ytterligare extern finansiering. Dar kan ndmnas utveckling och uppbyggnad av VTI:s dackprovnings-
anlaggning, vars data refereras i VTI-bilagan 2020.

Olle Nordstrom lag ocksa bakom VTI:s kérsimulatorer, som nu skulle behévas for att 6ka forstaelsen
av hur forarreaktioner medverkar vid dragbilars fallknivsolyckor. Att bedriva férstudier for simulatorns
troghetskraftgenererande rorelsesystem foll pa min lott i mitten p& 1970-talet. Fran den tiden minns
jag att rotationsrorelser hos forarplatsen kan ge komplexa troghetskrafter med relativa och Coriolis’
accelerationer for forarkroppen. Man bor darfor vara observant pa hur fallknivsgirar paverkar férarens
perception och motoriska formaga. Skaderisken far inte heller glommas bort. Pisksnartrorelser kan bl
flerdimensionella och stora nar halskotpelaren tvingar med huvudet i den baltade balens rorelser.

Enligt uppgift beviljade Transportstyrelsen cirka trehundra tusen kronor till VTI for simuleringsstudien.
Den gjordes “"under ledning och rekommendationer fran [projektledaren vid Transportstyrelsen]” (PDF-
sida 118)!2. Detta ter sig som en marklig ordning for ett forskningsteam och kan forklara rapportens
brister i transparens och stringens. Dar saknas bade ekvationer och kallkod for simulerings-
programmet, som forefaller vara en kommersiell, upphovsréttsskyddad variant av det system som
anvandes Oppet av oss vid VTI under 1970-talet. Resultatens ursprung blir darigenom svara att spara.

Den aldre och fordontekniskt erfarna handlaggare (AG), som tog emot oss i VETA vid ett heldags-
mote i Borlange 2018-04-05, menade da att det behtvdes enbart ett regeringsuppdrag for att vara
kompetenser skulle kunna tas tillvara. Efter regeringsbeslutet 2018-08-30 utsdgs en annan
projektledare, som flera ganger avvisat vara erbjudanden om att fortsatta bidra till utredningen enligt
AG:s 6nskemal och utan ansprak pa omedelbar ersattning.

Allt detta avviker fran praxis for dppen vetenskaplig forskning, men forklaras kanske av att
Transportstyrelsen kan ha alagt projektledaren alltfor strikta budgetramar.
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Bilaga B Fallknivsreaktion vid korforsok pa skiftande vintervaglag med kort dragbil
Skarmdumpar fran video inbaddad pa http://www.veta.se/wp/2018/03/28/sa-borjar-en-fallknivsolycka/

Trots fullt rattutslag (bild 1) lossnar inte dragbilens vandskiva fran pahangsvagnens glidplat och
ekipaget aker ostyrbart i samma sidolage pa den isbelagda rakstrackan (bild 1-2). Fart hogst 25km/h.
Vid 6vergangen till sno (bild 2) far framhjulen grepp sa att dragbilen sekundsnabbt roterar (bild 3) mot
pahangsvagnen. Den extremt |aga farten gor att ekipagets rorelseenergi (proportionell mot farten i
kvadrat) omsatts till varme innan fallknivsrorelsen fullbordas. Féraren kan aterta kontrollen (bild 4),

Berakningar av dragbilens girvinkelacceleration med karvande vandskivekoppling bekraftar att foraren
ar lika chanslos i landsvagsfart som de senaste aren illustreras av otaliga kraschvideon online.

— —— : o B | . men bilen svanger anda inte pa banans isyta.
Ratten i andlage, foraren orkar inte vrida mer ... | yandskivan har fastnat under trailerns glidplat.

innm 16,5 m, neve

Framhjulsgrepp i kérv sno lossar vandskivan.

.. och tar i med bada handerna ... Giraccelerationen syns &nnu inte pa girvinkeln

Plbtit girar bilen, fotografen bugar for g-kraft

4 Hjulens avdriftsvinklar nu lika smé fram & bak |
Forar P landsvégsfart skulle bilen fallts in mot trailern.
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Bilaga C Vandskiva i labb som mater friktionskraftmoment och pa havererad dragbil

—

Vandskiveytan som VTI:s simuleringsstudie tog sina varden fran.
Omslagsfoto till examensarbete vid Chalmers: Characteristics of Fifth Wheel and its Influence on handling and
maneuvering of Articulated Heavy vehicles (2018) av Rishabh Nigam. Master’s thesis in Automotive Engineering

2 D "
i - .

Dragbil efter olyckan 2017-01-07 pa s6dergaende E6/E20 fran Helsingborg.
Foto Per Thomson (medlem i VETA).

Bild p& olycksplatsen med fallknivat ekipage inleder videon https://youtu.be/LOhFu9SkBKQ

e
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Bilaga D Slutnoter for remissvar 2021-03-01 och
for bilaga 1 med yttrande 2020-11-11 om dragbilars sakerhet (darfér dubletter, sorry)

1 Uppdrag att utreda sakerhetshojande &tgarder for korta dragbilar. Regeringsbeslut 2018-08-30
(N2018/04592/MRT) undertecknat av Tomas Eneroth gm Marlene Deogan fran Naringsdepartementet till
Transportstyrelsen, Norrkoping.

2 Fallknivsolyckors forlopp beskrivs i Regeringsbeslutet! med orden “Fenomenet, som observerats under
manga ar, kallas for fallknivseffekten (jackknifing) pa grund av liknelsen med en hopfillbar fickkniv.”

3 VETA (Vetenskap och Erfarenhet i Trafiksakerhetsarbetet) bildades 1993-1994 vid Polishégskolan i Solna.
Foreningen ar en opolitisk, obunden, ideell férening och den har till &ndamal att successivt 6ka
trafiksdkerhetsvetandet genom att systematiskt ta vara pa idéer och erfarenhetsbaserad kompetens och
genom att medlemmarna tillsammans foradlar det praktiska kunnandet med hjalp av vetenskapliga metoder.
Foreningen skall stodja och vara ett forum for forskningsintresserade personer som vill kombinera praktik och
vetenskaplig verksamhet i trafiksakerhetsarbetet (stadgarnas andamalsparagraf).

Webbplatsen veta.se etablerades 1995 nar flera organisationer och ndrmare 100 personer var medlemmar.
FoU-anslag pa ca 2Mkr erholls fran Skyltfonden vid davarande Vagverket. Vi genomférde da kérexperiment pa
3 olika vintervaglag med 52 sportlovsturister som forare, urkopplingsbar ABS och 9 olika dacktyper. En rapport
pa engelska kan laddas ned fran Ny Teknik under artikeln
https://www.nyteknik.se/opinion/utveckla-varningssystem-for-svar-halka-6899135 eller direkt via
https://www.nyteknik.se/opinion/article6899285.ece/BINARY/K%C3%B6rexperiment%20i%205%C3%A4len.pdf.
Anslagen gick ocksa till videoproduktion fér utbildning av handledare vid privat 6vningskérning i samarbete
med trafikskolorna, som genom bevakning av massmedia hade upptackt manga dédsolyckor och kraftig
overrisk for amatorledd 6vningskorning jamfort med professionell utbildning i dvningsbilar med
dubbelkontroll.

| arbetet mot fallknivsolyckor har kunskaperna och erfarenheterna hos VETA-medlemmen Per Thomson varit
sarskilt vardefulla. For nagra ar sedan fick Per mig inse att rérelserna for en dragbil med skrovlig vandskiveyta
inte kan simuleras pa vanligt satt, om fallknivsférlopp ska studeras. De instabiliteter som brukar avsléjas i
korfaltsvaxlingar och kurvkorning ar av ett annat slag. | verkligheten kan det racka att foraren forséker
korrigera kursen vid fard rakt fram for att ett fallknivsforlopp ska hota. Har da de belastade kontaktytorna
mellan dragbil och pahdngsvagn skurit in i varandra, maste féraren vrida mer och mer pa ratten tills
kraftmomentet fran framhjulen 6vervinner motstandsmomentet i kontaktytan. D3 kan motstandsmomentet i
kontaktytan plotsligt minska till nara noll. Utifran Pers uppgifter beraknade jag giraccelerationen hos dragbilen
till varden som stamde bra med olycksfilmer pa YouTube och med VETA:s korforsok i Falun under forsta
kvartalet 2018. Se bilderna i bilaga B.

4 Uppdrag att utreda sikerhetshdjande atgarder fér korta dragbilar. Regeringsbeslut 2018-08-30
(N2018/04592/MRT) undertecknat av Tomas Eneroth gm Marlene Deogan fran Naringsdepartementet till
Transportstyrelsen, Norrkoping.

5 Fallknivsolyckors férlopp beskrivs i Regeringsbeslutet! med orden “Fenomenet, som observerats under
manga ar, kallas for fallknivseffekten (jackknifing) pa grund av liknelsen med en hopfillbar fickkniv.”

6 Lastbilar var forst i masskrocken. DN 2013-01-16 https://www.dn.se/nyheter/sverige/lastbilar-var-forst-i-
masskrocken/ Fakta och foton av de fallknivande tre dragbilarnas vrak fran VETA-medlemmen Per Thomson:
http://www.veteranlastbilar.se/Gallery.asp?pageid=871

7 DN Debatt 2019-02-05 https://www.dn.se/debatt/repliker/situationsoberoende-fartgranser-kan-invagqa-i-falsk-
sakerhet/ med varning for att ESC, (sa kallad antisladd) kan férvarra dragbilars fallknivstendens.

8 VETA (Vetenskap och Erfarenhet i Trafiksakerhetsarbetet) bildades 1993-1994 vid Polishégskolan i Solna.
Foreningen ar en opolitisk, obunden, ideell forening och den har till andamal att successivt oka
trafiksdkerhetsvetandet genom att systematiskt ta vara pa idéer och erfarenhetsbaserad kompetens och
genom att medlemmarna tillsammans foradlar det praktiska kunnandet med hjalp av vetenskapliga metoder.
Foreningen skall stodja och vara ett forum for forskningsintresserade personer som vill kombinera praktik och
vetenskaplig verksamhet i trafiksdkerhetsarbetet (stadgarnas andamalsparagraf).

Webbplatsen veta.se etablerades 1995 nar flera organisationer och ndrmare 100 personer var medlemmar.
FoU-anslag pa ca 2Mkr erhdlls fran Skyltfonden vid davarande Vagverket. Vi genomférde da kérexperiment pa
3 olika vintervaglag med 52 sportlovsturister som forare, urkopplingsbar ABS och 9 olika dacktyper. En rapport
pa engelska kan laddas ned fran Ny Teknik under artikeln
https://www.nyteknik.se/opinion/utveckla-varningssystem-for-svar-halka-6899135 eller direkt via
https.//www.nyteknik.se/opinion/article6899285.ece/BINARY/K%C3%B6rexperiment%20i%205%C3%A4len.pdf.
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Anslagen gick ocksa till videoproduktion for utbildning av handledare vid privat 6vningskorning i samarbete
med trafikskolorna, som genom bevakning av massmedia hade upptdckt manga dédsolyckor och kraftig
overrisk for amatorledd évningskorning jamfort med professionell utbildning i 6vningsbilar med
dubbelkontroll.

| arbetet mot fallknivsolyckor har kunskaperna och erfarenheterna hos VETA-medlemmen Per Thomson varit
sarskilt vardefulla. For nagra ar sedan fick Per mig inse att rérelserna for en dragbil med skrovlig vandskiveyta
inte kan simuleras pa vanligt satt, om fallknivsférlopp ska studeras. De instabiliteter som brukar avsléjas i
korfaltsvaxlingar och kurvkérning ar av ett annat slag. | verkligheten kan det racka att foraren forséker
korrigera kursen vid fard rakt fram for att ett fallknivsférlopp ska hota. Har da de belastade kontaktytorna
mellan dragbil och pdhangsvagn skurit in i varandra, maste féraren vrida mer och mer pa ratten tills
kraftmomentet fran framhjulen 6vervinner motstandsmomentet i kontaktytan. Da kan motstandsmomentet i
kontaktytan plétsligt minska till ndra noll. Utifran Pers uppgifter berdknade jag giraccelerationen hos dragbilen
till varden som stamde bra med olycksfilmer pa YouTube och med VETA:s korforsok i Falun under forsta
kvartalet 2018. Se bilderna i bilaga B.

9 VTl Rapport 9 Dell: http://vti.diva-portal.org/smash/qget/diva2:674360/FULLTEXTO1.pdf

VTI Rapport 9 Del2 Bilagor: http://vti.diva-portal.org/smash/qet/diva2:1389157/FULLTEXTO1.pdf

10 Trots fullt rattutslag lossnar inte dragbilens vandskiva fran pahdngsvagnens glidplat och ekipaget &ker
ostyrbart i samma sidoldge pa den isbelagda rakstrackan. Vid 6vergangen till sno far framhjulen grepp sa att
dragbilen sekundsnabbt faller in sig mot pahangsvagnen. Den laga farten gor att foraren kan aterfa kontrollen,
innan fallknivsrorelsen fullbordats. Berdkningar av dragbilens girvinkelacceleration med kadrvande vandskive-
koppling bekraftar att féraren ar lika chanslos i landsvagsfart som illustreras av otaliga kraschvideon online.

11 pressmeddelandet 2020-10-15 https://www.transportstyrelsen.se/sv/publikationer-och-
rapporter/rapporter/vag/utredning-av-sakerhetshojande-atgarder-for-korta-dragbilar/ kan utan vetenskapligt
samforstand ddarom ge intrycket att tillrackligt “tryck pa drivande axel” skulle |16sa dven sdakerhetsproblemen
som uppmarksammades i Regeringens beslut 2018-08-30.

Den som har gymnasiekunskaper i fysik torde undra 6ver om det behévs en sa avancerad utredning for att
komma fram till den sista satsen: ”Det betyder att lastbilen i fordonskombinationer med h6gre sammanlagda
bruttovikter behéver ha ett hégre drivaxeltryck jamfért med ldttare kombinationer.”

For mina studenter rackte det med konstaterandet att “drivhjulsbelastningen gdnger friktionstalet mdste vara
storre dn fordonstyngden gdnger lutningstangenten”.

2 Nedladdningsbar fulltext av Transportstyrelsens rapport 2020-10-15 (med VTI:s simuleringsstudie i bilaga 2)
https.//www.transportstyrelsen.se/globalassets/qglobal/publikationer/vag/sakerhet/utredning-av-sakerhetshojande-
atgarder-for-korta-dragbilar.pdf

13 VTl stdr 2020 for Statens vag- och transportforskningsinstitut i Linkdping.

VTl stod 1972 fér Statens vig- och trafikinstitut i Stockholm.

15 Férarmodellen som vi (LS) utvecklade vid VTl 1970-1972 beskrivs pa sidorna B15-B18 i bilagedelen av
Nordstrom m.fl. (1972) http://vti.diva-portal.org/smash/qet/diva2:1389157/FULLTEXTO1.pdf

6 Fgrarmodellen DAVIS (Driver Approximation for Vehicle Investigation by Simulation) beskrivs mer detaljerat
av L Strandberg i Lateral Stability of Road Tankers (1978) pa PDF-sidorna 45-51 i VTI Report 138A vol2
http://vti.diva-portal.org/smash/get/diva2:1429774/FULLTEXTO1.pdf.
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